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rezado Leitor neste nimero, varias noticias foram sele-

cionadas e de capa trazemos a “Inteligéncia Coletiva dos

Insetos” e ligada a esta noticias temos a transferéncia de
conhecimento das formigas na fase jovens, para a fase adulta, o
que prova de certo modo, que ha sim um armazenamento de in-
formacoes ao logo da vida destes insetos. Tratando-se de insetos
sociais como as formigas e trazemos um resumo do artigo “Inva-
soes biolbgicas e insetos sociais invasores”, uma preocupacao da
invasao de insetos, o que pode criar um processo de desequili-
brio na biodiversidade brasileira. Ainda sobre os insetos sociais,
pesquisadores estudaram a vespa Copidosoma floridanum que
elas travam guerra entre irmaos. Assim apenas um ovo é capaz
de gerar mais de 3 mil irmaos geneticamente idénticos.

Varios artigos em algumas revistas especializadas (pe-
riddicos) brasileiros publicaram nos tltimos anos, a utilizacao
de insetos como recursos alimentares e medicinais, assim tra-
zemos este més um artigo sobre o conhecimento popular da uti-
lizacdo dos insetos na medicina popular, no municipio de Feira
de Santana. E dentro da medicina os insetos sdo utilizados cada
dia mais, recentemente o veneno de vespas esta sendo utilizado
como analgésico. Os estudos foram realizados por pesquisado-
res brasileiros. A proteina segundo o estudo é capaz de capazes
de inibir crises convulsivas.

Moscas podem auxiliar na regulagdo do sono humano,

Ldrtorral

~

segundo o estudo de pesquisadores do Neurosciences Institu-
te de San Diego. Isso s6 é possivel porque as mosca-das-frutas
(Drosophila melanogaster) experimentam um processo de sono
biologicamente similar ao dos mamiferos.

A fragmentacdo florestal e a diversidade de insetos nas
florestas tropicais imidas e as borboletas no contexto da biolo-
gia da conservacao, sdo assuntos de dois textos publicados neste
naimero. Um assunto muito atual é a biologia da conservacio e a
biodiversidade sao abordadas de forma alertar sobre a extingao
de espécies, através o uso inadequado da nossa biodiversidade.
Em se tratando de borboletas, novos estudos revelam que as la-
gartas tropicais sao mais exigentes em termo de alimentacao.
Ainda em relacdo as borboletas os cientistas realizam aplicacdo
de hormonios feminino em Euproctis chrysorrhoea para dimi-
nuir a populacio desta espécie. No controle utiliza-se 0 hormo-
nio feminino para enganar os machos da espécie e forga-los a
pensar que sdo do mesmo sexo.

Para finalizar, estudiosos revelam que piolhos isolados
de duas mimias encontradas no litoral desértico do Peru indi-
cam que esses insetos migraram com os seres humanos desde a
saida do continente africano, ha 51 mil anos.

Boa leitura e até o proximo niimero. ©

William Costa Rodrigues
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Lagarta tropical é mais exigente para comer

m grupo internacional de pesquisadores

estudou oito regioes da América e

fez uma constatagdo que parece
um contra-senso: quanto mais plantas
existem numa regido, mais frescas para
comer ficam as lagartas.

Osresultados foram publicados na
ultima edicdo da revista cientifica britanica
“Nature” e oferecem a primeira evidéncia
quantitativa de que o grau de especializa-

¢d0 na degustacao de certos alimentos pode Lagarta da

polyphemus,

plantas para consumo.

Isso da contornos mais concretos a
uma especulagdo que ja circulava no meio cientifico desde
Charles Darwin e Alfred Russel Wallace (os “pais” da teoria
da evolucao pela selecdo natural), de que a especificidade
de certos animais com relagdo ao alimento variava com a

espécie
comum nas
variar, dependendo da disponibilidade de temperadas, tem dieta abrangente T2, Helena de Morais, da Universidade de

(Foto: David Wagner/Nature)

distancia da linha do Equador. Afinal, a regiao equa-
torial esta naturalmente associada as florestas
tropicais, em que a variedade de plantas é
maior.

Foram coletadas em regioes tem-
peradas (Estados Unidos e Canada) e
tropicais (Panama, Costa Rica, Equador e
Brasil) mais de 75 mil amostras de tatura-
nas e lagartas. Os resultados entdo foram

comparados pelos cientistas, que tinham

Antheraea . . o .
em suas fileiras uma pesquisadora brasilei-

regloes

Brasilia.

Eles estudaram especificamente as lagar-
tas da ordem Lepidoptera, a que pertencem as borboletas
e mariposas, e constataram as diferencas entre os animais

das regioes. ©
Fonte: G1 (ww.g1.com.br)

Veneno de inseto vira analgésico

esquisadores do departamento de Biologia da Fa-

culdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de

Ribeirao Preto (FFCLRP), da Uni- 4.
versidade de Sao Paulo, identificaram no ¢
veneno de uma vespa, popularmente
conhecida como marimbondo-estrela Al
(Polybia occidentalis), uma substancia (59
que, em testes laboratoriais, mostrou- |
se de duas a trés vezes mais eficaz do
que a morfina no controle da dor. -

A responsavel pelo efeito é %
uma cinina, substincia derivada da
Treonina-6 Bradicinina (T6Bk), peptideo
amplamente conhecido na literatura cienti-
fica. A cinina foi identificada durante os
trabalhos de rotina dos cientistas no Labo-
ratério de Neurobiologia e Peconhas, que
se concentram na prospec¢ao — no veneno
de diferentes espécies de aranhas e vespas
— de drogas neuroprotetoras e anticonvul-
sivantes, isto é, capazes de inibir crises convulsivas.

O estudo da cinina teve inicio ha cerca de trés
anos com a tese de doutorado de Marcia Renata Morta-

i. “O elevado potencial da substéancia frente a morfina foi
comprovado em experimentos em que a cinina foi injetada
no cérebro de ratos com dor induzida por meio de hiper-
termia, modelo que utiliza altas temperaturas”, disse o co-
ordenador do estudo e orientador da tese, Wagner Ferreira
do Santos, a Agéncia FAPESP.

Foram utilizados dois modelos tradicionais para o
estudo da dor, o hotplate (placa quente) e o tailflick (teste
de retirada da cauda). Os animais foram inseridos nesses
dois testes para a verificacao de resisténcia a dor causada
pelo aumento da temperatura.

No hotplate, o animal foi induzido a sair da pla-
ca. Quando as duas drogas foram aplicadas, eles ficaram
mais tempo ali, mesmo com a nocao de que deveriam sair.
No tailflick, a cauda foi inserida em um pequeno filamento
bem aquecido.

“Nesse caso, se o animal nao retirar a cauda em
dois ou trés segundos o aparelho desliga, uma vez que

Pesquisa brasileira publicada no British
Journal of Pharmacology destaca que
substancia extraida do veneno de ma-
rimbondo-estrela é até trés vezes mais
eficaz do que a morfina no controle da

dor. (Foto: Universidade de Washington)
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a intencdo ndo é machuca-lo”, explicou o professor da
FFCLRP, que também é presidente da comissao
. de ética em experimentagﬁo animal do cam-

“Para que a dor cessasse nos dois
modelos, tivemos que usar de duas a
trés doses adicionais de morfina para
ter exatamente o mesmo efeito encon-
trado com uma tnica dose de cinina.
Esse efeito ¢ identificado pelo tempo
a7 de permanéncia do animal nas duas
g:w plataformas”, disse Ferreira dos Santos.
# O estudo foi publicado em maio em arti-

go no British Journal of Pharmacology, com
elogios no editorial da revista inglesa,
escrito por Istvan Nagy, chefe do Depar-
tamento de Anestesiologia do Centro de
Cuidados Intensivos de Medicina da Dor
do Imperial College de Londres, e Char-
les Paule e John White, pesquisadores do
mesmo departamento, além de Laszlo Urban, diretor do
Lead Discovery Center, um centro de testes pré-clinicos na
Universidade de Cambridge, nos Estados Unidos.

“Como 0s mecanismos que causam a dor tém for-
te relacdo com os circuitos cerebrais, outra novidade do
estudo foi a identificacdo de uma nova via, um novo espa-
¢o, para o controle da dor utilizando cininas. A substancia
se mostrou atuante em um sistema do cérebro conhecido
como calicreina-cinina, que é responsavel por varias pato-
logias cerebrais, como a formac¢do de edemas, por exem-
plo”, disse Ferreira dos Santos.

Segundo ele, com o estudo da estrutura molecular
da cinina, o préximo passo sera a exploracao da substancia
de maneira sintética, visando ao estudo de novos sistemas
de controle da dor no cérebro e a possivel criacio, apds ou-
tros testes com modelos animais e com seres humanos, de
medicamento analgésico em parceria com empresas priva-
das.

Além de Ferreira do Santos e de Marcia Renata,
integram o grupo responsavel pelo estudo os professores
Norberto Peporini Lopes, da Faculdade de Ciéncias Facr>—
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macéuticas, Joaquim Coutinho-Netto e Norberto Coim- macology (2007) 151, 860—869. ©
bra, da Faculdade de Medicina da USP de Ribeirdo Pre-
to, e Anténio Miranda, da Escola Paulista de Medicina da . . Fontes:
Universidade Federal de Sdo Paulo (Unifesp) Agéncia Fapesp e British Journal of Pharmacology
. . . . : (www.agencia.fapesp.br e www.nature.com/bj
O artigo foi publicado no British Journal of Phar-

Mosca pode ajudar a decifrar regulacao do sono nos humanos

pesquisa, dirigida por Ralph Greenspan, do da mosca muito parecida ao hipotidlamo dos mamiferos,
Neurosciences Institute de San Diego (Califérnia, a zona cerebral que os humanos usam para controlar o
UA), sugere que a mosca pode ser X sono.
um “bom modelo” para identificar as “rotas
moleculares” implicadas nos mecanismos do
sonho.

Além disso, os especialistas de San
Diego comprovaram que a Drosophila
melanogaster responde aos mesmos agentes
farmacoloégicos que modulam a excitagao
nos mamiferos, enquanto os niveis de
sono do inseto diminuem e se fragmentam
com a idade.
“A utilizacdo deste enfoque experimental
pode tornar mais facil e rapido para os
um processo de sono biologicamente similar \ cientistas identificar moléculas adicionais
ao dos mamiferos, asseguram os cientistas necessarias para a inducao ou a manutencao do

americanos. ) sono”, concluem os autores do estudo.
Drosophila melanogaster (mosca-das-frutas).

Segundo 0s especialistas
americanos, o funcionamento do sono é
um mistério e existe pouca informacao
sobre essas “rotas de sinalizagdo”. .

A mosca-da-fruta representa um ff
“modelo promissor”, jA que experimenta

. o A .
~ Noinseto, o estado/de inércia Foto: divulgagdio Fintz.:\o, as companhias
inclui consolidados periodos de farmacéuticas poderiam usar essa
inatividade, um acentuado umbral de despertar e um informacdo para criar melhores produtos para ajudar a
impulso homeostatico para recuperar o solo perdido. dormir”, acrescentam.©

Essa regulacdo acontece em uma regido do cérebro
Fonte: Ultimo Segundo (www.ultimosegundo.com.br)

Ciéncia usa homossexualismo para diminuir populacao de insetos

homossexualidade pode ser a arma para combater pelos machos, mesmo se nio sdo fémeas.

a invasdo de insetos conhecidos como “brown- O disfarce parece funcionar porque esses insetos

ail moth” (nome cientifico Euproctis “tém um cérebro muito pequeno e uma péssima
chrysorrhoea). A descoberta é de alguns visdo”. Segundo Andrew Gibson, um dos cien-
cientistas britdnicos preocupados com tistas do Yorkshire Wild Trust, a “Euproctis
o crescimento desproporcional destes chrysorrhoea” apresenta caracteristicas
insetos na foz do Humber, no nordeste da particulares. “Enquanto com outras espé-
Inglaterra. cies a farsa com os hormonios nao é eficaz,

Em busca de um remédio contra neste caso €”, explicou.
sua elevada proliferacido, cada fémea bota A acdo dos pesquisadores foi necessa-
entre 200 e 300 ovos no fim de cada verao, ria por causa do aumento sem precedentes
um grupo de estudiosos do Yorkshire Wild de “brown-tail moth” na estacio de resgate de
Trust descobriu que é possivel utilizar Euproctis chrysorrhoea. Sturn Point, onde estao os equipamen-
os hormonios femininos para enganar Foto: © Wszelkie prawa zastrzezone tos e as respectivas familias que ali vi-
os machos da espécie e forca-los a pensar que sdo do ems- vem. As larvas se multiplicaram, de fato, a ponto de cau-
mo sexo”, segundo o Times. sarem dermatite e dificuldade respiratéria aos habitantes.

Como? Os hormonios sao misturados a um p6 Isso por causa de uma espécie de pelagem que a recobre,
branco espalhado ao redor dos ninhos. Quando os ovos que irrita o tato quando tocada e se torna venenosa uma
se abrem, a substancia acaba por revestir as larvas recém- vez que termina no ar. ©
nascidas, que desta maneira ficam sexualmente atraidas Fonte: ANSA

Formigas jovens acumulam conhecimento para vida adulta

s experiéncias acumuladas durante a juventu-_ _qutra metade em uma area sem nenhum tipo de alimen-
de pelas formigas da espécie Cerapachys § "~ to em potencial.
iroi determinam seu comportamento g : Um més mais tarde, a primeira metade
durante a etapa adulta, afirma um estudo pu-§ o grupo havia se especializado na busca por
blicado pela revista “Current Biology”. g alimentos. Em contrapartida, a segunda havia
Biblogos da Universidade de Paris™ " se voltado para o cuidado das mais jovens no
dividiram um grupo de formigas, todas elas interior do ninho, segundo os cientistas.
em idade de buscar comida para as larvas, em “A histéria individual possui um papel na
dois grupos: metade dos insetos foi intro- organizacao das sociedades de insetos. A
duzida em uma zona onda havia presas e experiéncia vivida surge como uma Variac':;

Formigas aprendem ainda jovens o que
usarao na idade adulta.

4



vel fundamental no desenvolvimento do comportamento”,
afirmaram.

Originarias do Japao e de Taiwan, essas formigas
biroi foram eleitas para esse experimento porque se repro-
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duzem sem fecundacio, o que faz de todos os seus indivi-
duos “copias perfeitas”. ©

Fonte: Folha Online(www.folha.uol.com.br)

A Fragmentacao Florestal e a Diversidade de Insetos nas

Florestas Tropicais Umidas

ragmentos florestais sdo areas de vegetacoes natu-
rais interrompidas por barreiras antropicas ou na-
turais, capazes de diminuir, significativamente, o
fluxo de animais, pdlen ou sementes. A borda, o tipo de
vizinhanga, o grau de isolamento e o tamanho efetivo dos
fragmentos florestais sao os pr1n01pals fatores que devem

das na dinamica das populacoes def
animais e vegetais .

Alguns dos primeiros estudos
visando avaliar o efeito da fragmenta-
¢do de florestas tropicais sobre insetos
foram realizados em Manaus, dentro do
projeto “Dinamica Biolbgica
de Fragmentos Florestais”. Durante o
periodo seco, a dindmica populacional
de machos de abelhas da subfamilia Euglossinae em frag-
mentos recentes de 1, 10 e 100 ha e clareiras comparando
os dados com aqueles obtidos antes do isolamento (frag-
mentag¢do). Observaram reducao no nimero de individu-
os visitantes assim como na composicao das espécies nas
areas fragmentadas.

O numero de espécies de borboletas nas bordas
dos fragmentos geralmente atinge niveis mais altos que
os registrados antes do processo de isolamento. Por serem
borboletas helitfilas que habitam a mata secundaria e in-
vadem a floresta até 300 m para o interior desta.

O tamanho de um fragmento parece ser menos
importante do que o efeito de borda e a diversificacdo do
habitat para prever a riqueza local. Fatores que contribuem
para a heterogeneidade ou conectividade (topografia, cli-
ma e distarbios) mostram clara correlagdo com a riqueza
de insetos, enquanto outros fatores como vegetacao, solo,
latitude e superficie permanente de 4gua apresentam bai-
xa correlacao.

A avaliacdo de pequenos distirbios em florestas
em Trinidad, causados pela queda e retirada de arvores,
também revelou maior riqueza de borboletas nos ambien-
tes perturbados.

Uma maior diversidade de espécies de borboletas
em florestas secundarias nao protegidas do que em flores-
tas menos perturbadas na Indonésia, e que as espécies de
maior ocorréncia nas florestas ndo perturbadas apresen-
taram distribuicio geografica limitada, contrariamente
as espécies de maior densidade nas florestas secundarias,
que apresentaram ampla distribuicio geografica.

Floresta Troplcal Foto: Divulgacao

Diferencas na composicao de espécies de borbole-

tas em fragmentos florestais, com diferentes graus de per-
turbacio, na Costa Rica onde nos fragmentos mais depau-
perados, auséncia de Charaxinae e Nymphalinae e grande
abundancia de Cissia satyrina (Satyrinae).
De modo geral, parece que niveis intermediarios
\ de perturbagées em florestas troplcals prin-
' c1pa1rnentes aquelas bem proximas dos
iveis de perturbacoes naturais em flo-
estas primérias, podem aumentar a
iqueza de espécies de insetos, sendo
os niveis de alteracdes variaveis em
funcao dos diferentes taxons. Ja per-
turbacbes de maior grandeza como
desmatamentos e formacao de pasta-
gens, assim como a conseqiiente formagﬁo
de pequenos fragmentos de florestas prima-
rias, parecem, de maneira geral, levar a
uma perda na riqueza e/ou diversidade
de espécies de diversos grupos de insetos.

Paisagens com mais de 30% de conversao de flo-
restas, incluindo a derrubada seletiva de arvores, apresen-
tam alteracGes irreversiveis na composicao de espécies de
borboletas, com perdas de muitos componentes da comu-
nidade deste grupo.

De modo geral, sugere-se a utilizacdo dos seguin-
tes grupos em trabalhos de levantamento e monitoramen-
to da biodiversidade de insetos em fragmentos florestais:
lepidopteros (borboletas no caso de avaliagdes mais rapi-
das); coledpteros, principalmente pertencentes as familias
Scarabaeidae e Carabidae; himendpteros (Formicidae e
abelhas da subfamilia Euglossinae) e cupins.

Resultados muito variaveis tém sido encontrados
quanto a alteracio na diversidade de insetos em funcao
de fragmentacao, desmatamentos ou diferentes estagios
de sucessao ecologica. Em alguns casos, esses distirbios
estdo associados a reducao na diversidade de espécies de
insetos e, em outros casos, contrariamente, esses fatores
estdo associados até a um aumento na diversidade local.
©

Baseado em:

Thomazini, M.J. & A.P.B.W. Thomazini. 2000. A Fragmentagao
Florestal e a Diversidade de Insetos nas Florestas Tropicais Umi-
das. Documentos, Embrapa, n°57, 21p.

http://zoo.bio.ufpr.br/diptera/bzo23/Ciencia%20Hoje.pdf
Nota: O texto na integra encontra-se no endereco da web acima.

"EntomoBrasilis periddico cientifico
online do projeto Entomologistas
do Brasil. Cadastre-se gratis e
envie artigos para publicacdo, de
forma rapida.
Acesse:
www.periodico.ebras.bio.br/ojs

Os maiores Entomologistas Brasileiros. Um projeto do site Entomologistas do
Brasil. Acesse nosso site e confira. www.ebras.bio.br
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As Borboletas no Contexto da Biologia da Conservacao

exploragdo inadequada da natureza vem provo- Além de terem inspirado a geracao de teorias evo-

cando a extin¢do de grande ntimero de espécies, lutivas fundamentais, como a do mimetismo, as borbole-

os diferentes ecossistemas da Terra, em es- tas sdo hoje alvos de grande atencdo porque sao ade-

pecial nos paises em desenvolvimento situados quadas para testar novas idéias importantes para
em regioes tropicais, onde . por muitas razdes, \\ a biologia da conservacao. Como tém vida curta,

entre elas o clima . se encontra a maior biodi-
versidade.

A fragmentacdo de diferentes am-
bientes naturais, decorrente da acdo huma-
na, vem ameagando a preserva¢io de mui- ;
tos animais e vegetais. A extingdo de muitas %

e portanto muitas geragdoes em pouco tempo,
permitem a acumulacdo ripida de informa-
¢Oes taxon Omicas, ecologicas e evolutivas.
Além disso, a facilidade de captura, marcagio
e recaptura (Figura 2) preexistorna
esses insetos ideais para o estudo de dinamica

espécies so sera evitada com a formulacgao de de populagdes e para determinacio de padroes

estratégias que levem em conta esse processo e . de distribuicao espacial.

seus efeitos sobre as populagbes em perigo. Esse Em geral, as borboletas estao presentes

é um dos objetivos da biologia da conser- . apenas em parte dos fragmentos, ou seja,

vacdo, que nos dltimos anos, com o de- _ [ 9ura 1. As borboletas, que sempre o) 1ya]quer momento ha fragmentos de-
k . atrairam muito interesse por suas cores, ~ . 9.

senvolvimento da chamada teoria de me- ngje mostram-se importantes nos estudos S0cupados. As populacdes locais ligam-se

tapopulagoes, vem mudando a forma de de biologia da conservagzo. Dryas julia, através da dispersao de pequeno niimero

avaliar os problemas e propor solucoes. sobre uma orquidea). de individuos migrantes, que fundam

As borboletas sao os organismos novas populacdes ou se juntam a popu-
que mais contribuiram para o conhecimento e os lacOes preexistentes. A distdncia média de deslocamento
testes de modelos de metapopulacoes. Os de um individuo de M. cinxia é 590 m, enquanto
principais estudos foram realizados em 4dreasg’ » » » # B B )a distincia média entre fragmentos de campos
naturalmente fragmentadas da Finlandia, > » ” . 3 ‘ secos € 240 m, o que possibilita movimenta-
com a espécie Melitaea cinxia (familia > - cao suficiente de individuos entre diferentes
Nymphalidae, subfamilia Melitaeinae), o ragmentos.

A fragmentacdo do hébitat original de
inimeras espécies de animais e plantas é
freqiiente hoje no Brasil, em especial nos
estados mais desenvolvidos, em funcio da

rapida expansao agricola. No entanto, a con-
servacao de um ntimero muito maior de espé-

e dos Estados Unidos, com Euphydryas'
editha (Nymphalidae, Melitaeinae), e em§§y
areas fragmentadas pela acdo humana p
na Gra-Bretanha, com Hesperia comma i
(Hesperiidae), Plebejus argus (Lycaenidae) (

e Thymelicus acteon (Hesperiidae). Tais B \
estudos podem servir de modelos para outras ] cies, em areas agricolas e urbanas, poderia ser
populacoes de borboletas. Estima-se, por garantida apenas mantendo-se, em cada
exemplo, que cerca de 75% das espécies Figura 2. Nos estudos populacionais com propriedade, areas relativamente peque-
de borboletas da Gra-Bretanha e 60% das P°rPoletas, os individuos sdo marcados ¢ de matas, cerrados e campos, crian-

scies d inlandi h — como esta Hamadryas arete (Nym- d . . de f d
espécies da Finlandia tenham estrutura ,psidae), da mata atidntica da Reserva  40-S€ assim um sistema de fragmentos de

metapopulacional. Florestal de Linhares (ES) — para que sua vegetacao capazes de interconectar popu-
Borboletas sdo os insetos que movimentagdo possa seracompanhada. ]acGes atualmente restritas a unidades de
mais atraem a atencdo, por sua ampla conservagao. ©

variedade de formas e cores (Figura 1). Por isso, sempre

despertaram interesse, seja de bidlogos profissionais ou de ~ Baseado ?11}1;11 ) a -

amadores (a estes deve-se grande parte do conhecimen- Marini-Filho, O.J. & R.P.Martins. 2000. Teoria de metapopulacbes: No-
. R , . bl . vos principios na biologia da conservacao, Ciéncia Hoje 27: 22-29.

to da biologia de vérias espécies desses insetos, em todo o http://zoo.bio.ufpr.br/diptera/bzo23/Ciencia%20Hoje.pdf

mundo). Nota: O texto na integra encontra-se no endereco da web acima.

utilizacdo de insetos como fonte de matéria prima Lista de insetos e sua utilizacdo medicinais:
para a manipulacdo de medicamentos populares Abelha=Ferrao=A ferroada é indicada para curar reu-
¢ uma pratica realizada em todo mundo. No matismo, dores nas costas e nas juntas.
Brasil, especificamente em Feira de Santana, = Mel= Misturar o mel ao sumo do limao
Bahia, dois pesquisadores realizaram um para curar gripe.
estudo com objetivo de registrar a utiliza- Barata=Integral=>Beber a dgua na qual
¢do medicinal de animais percebidos po- o “inseto” foi cozido para tratar azia. To-
pularmente como “insetos” (inclusive os mar cha de uma barata torrada para tratar
proprios insetos) por feirantes do Centro de = ’ asma.
Abastecimento da cidade. Barbeiro=Integral=Pegar um barbeiro ma-
Os resultados relacionados aos insetos podem ser  cho, coloci-lo numa panela e fazer um cha, o qual é indica-
verificados abaixo, os demais resultados poderao ser con- do para o tratamento de todo tipo de doenca do coracao.
sultados no artigo (endereco da Internet ao final desta ma- Besouro-do-amendoim=Integral=Comer o besouro
téria). puro ou misturado na comida para tratar impoténcia se-

=
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xual, irritacao nos olhos e reumatismo.
Formiga= Integral= Pegar formigas pequenas e mistura-
las com o acticar. Adocar o café ou o suco com este acticar
para melhorar a visao.
Formiga-preta-grande=Integral>Torrar o “inseto”
todo, depois moé-lo e colocar o p6 na comida ou fazer um
cha para tratar asma.

= Ferrao=>A ferroada ¢é indicada para curar reu-
matismo e dores nas costas.
Gafanhoto=Casca=>Da “casca” (exoesqueleto) moida é
feito um cha que cura doenga de pele e derrame.

=Integral Torrar ou secar ao sol o animal todo,
depois moé-lo e colocar o p6 na agua fervente; depois coar
e beber o cha para curar asma ou hepatite.
Grilo=Integral=Torrar ou secar ao sol animal todo, de-
pois moé-lo e colocar o p6 na agua fervente; depois coar e
beber o ché para curar asma. Cozinhar um grilo inteiro e
beber o caldo para curar “doencas de mulher” (?).
Rola-bosta=Integral=>Lavar bem o besouro e fazer um
cha, o qual é recomendado para cansaco e derrame.
Tanajura=Integral=>Torrar toda a formiga e fazer um
cha, o qual é recomendado para o tratamento de falta de
ar e dor de garganta.

Os autores concluiram no estudo que “O uso dis-

seminado e constante de matérias primas animais na me-
dicina popular em Feira de Santana, Estado da Bahia, e o
relato testemunhal de seus usuarios quanto a sua eficicia
permitem supor que substancias de valor medicinal desco-
nhecidas pela ciéncia ocidental possam estar presentes”.
concluem ainda que “torna-se necessario, contudo, desco-
brir se as aplicagbes medicinais dos produtos de origem
animal apresentam efeitos significativos no reestabeleci-
mento das condicoes de satide e bemestar dos usuarios. Se
levados em conta, os remédios zooterapicos poderiam au-
xiliar em programas locais de satde publica”. E finalizam
“Deve-se atentar, porém, para a utilizacao sustentavel dos
recursos animais para evitar sua deplecao. Neste sentido,
aquelas espécies que possuam efeitos curativos semelhan-
tes podem substituir as que sdo raras e/ou dificeis de obter
em seu ambiente natural.” ©

Baseado em:

Costa Neto, E M. & J.J. Resende. 2004. A percepg¢do de animais como

“insetos” e sua utilizagdo como recursos medicinais na cidade de Feira de
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Nota: O texto na integra encontra-se no endereco da web acima.

Imvasoes bioldgicas e insetos sociais invasores

s invasbes bioldgicas, além de causarem preju-

izos & economia e a saide humana, sdo uma das
rincipais causas da reducdo da biodiversidade.

Embora essas invasdes ocorram naturalmente, o homem
as potencializa e acelera, transportando e introduzindo os
organismos invasores, eliminando seus inimigos naturais
e criando condi¢bes ambientais favoraveis para seu desen-
volvimento. Para se prever e tracar estratégias de controle
de invasoes é importante o estudo de modelos de como as
invasGes bioldgicas ocorrem e quais os fatores que as in-
fluenciam, como a taxa de crescimento da populacao exéti-
ca, sua freqiiéncia de chegada ao ambiente, sua resisténcia
a fatores bioticos e a presenca do homem na area invadida.
Os insetos sociais, principalmente as formigas, estao en-
tre os organismos invasores que causam grandes prejuizos

tanto para o homem quanto ao ambiente natural. Parte de
seu sucesso em invadir ambientes deve-se aos seus dife-
rentes modos de reproducao, dispersao e comportamen-
tos, caracteristicos de insetos sociais. Essas caracteristicas
aumentam suas taxas reprodutivas, bem como alteram sua
resposta as condi¢oes ambientais e as interacoes com ou-
tros organismos, assim devem ser levadas em consideragao
em modelos de invasao delineados para esses insetos. ©

Baseado em:
Ribeiro, F.M. & A.E. de C. Campos-Farinha. 2005. Invasoes biologicas e
insetos sociais invasores. Bioldgico, 67:11-17
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Nota: O texto na integra encontra-se no endereco da web acima.

Inteligéncia Coletiva: Os insetos possuem!

inteligéncia coletiva inclui qualquer tentativa de

projetar algoritmos ou dispositivos distribuidos de

olucdo de problemas inspirados pelo comporta-

mento coletivo de insetos sociais e outras sociedades ani-

mais. Desta forma, A vida em grupos sociais aumenta a

probabilidade de acasalamento, facilita a caca e coleta de

alimentos, reduz a probabilidade de ataque por predado-
res, permite a divisdo de trabalho, etc.

Algumas propriedades da inteligéncia coletiva:
SProximidade: os agentes devem ser capazes de intera-
gir;

2Qualidade: os agentes devem ser capazes de avaliar seus
comportamentos;

SDiversidade: permite ao sistema reagir a situagoes ines-
peradas;

S Estabilidade: nem todas as variac6es ambientais devem
afetar o comportamento de um agente;

SAdaptabilidade: capacidade de se adequar a variacoes
ambientais.

Sendo assim, um sistema coletivo é aquele com-
posto por um conjunto de agentes capazes de interagir en-
tre si e com o0 meio ambiente. A inteligéncia coletiva é uma
propriedade emergente de um sistema coletivo que resulta
de seus principios de proximidade, qualidade, diversidade,
estabilidade e adaptabilidade.

Na matéria “Teoria dos enxames”, publicada na
edicao de julho de 2007 pela National Geographic, Petter
Miller aborda varios aspectos da teria dos enxames, de-
montrando como os insetos tem uma organizacao harmo-
nica. Na referida reportagem a Dra. Deborah M. Gordon,
da Stanford University, declara que “se notarmos uma
formiga tentando fazer algo sozinha, ficaremos impressio-
nados com a sua estipidez”, mas o éxito de mais de 12 mil
espécies de formigas, espalhadas pelo mundo inteiro é ex-
plicado pelo processo de coletividade de aprendizado (ver
matéria Formigas jovens acumulam conhecimento para
vida adulta, pagina 4). Desta forma, uma colonia é capaz
de resolver problemas inconcebiveis para cada formiga, tal
como achar o caminho mais curto para a fonte de alimento

=N
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(Figura 1). Individualmente as formigas sao incapazes de
realizar uma tarefa, mas a coletividade age com rapidez e
eficiéncia.

fontes de alimento.
A escolha do caminho mais curto entre a fonte de alimen-
to e o ninho permite que as formigas minimizem o tempo
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Figura 1. Processos de recrutamento de formigas (Castro & Von Zuben).

As formigas agem com o processo de recrutamento, que
facilita a atividade em grupo. Existem diversas formas de
recrutamento como segue:

SRecrutamento em massa: um explorador descobre a fon-
te de alimento e retorna ao ninho, liberando uma substan-
cia quimica denominada de feroménio e iniciando a for-
macao de uma trilha. Outras formigas detectam a trilha de
feromonio e seguem-na de forma a reforca-la.
SRecrutamento de grupo: o explorador guia um grupo de
formigas até a fonte de alimento utilizando uma substan-
cia quimica com agdo de curto alcance.

SRecrutamento em linha: o explorador convida outras
formigas a segui-lo.

O feromoénio possui duas fungbes importantes:
definir a trilha a ser seguida e o Servir como sinal de orien-
tagdo para as formigas passeando fora do ninho. Exemplo
de experimento realizado com formigas para avaliar a im-
portancia da trilha de feromonio na coleta de alimentos,
pode ser verificado na Figura 2.

Algumas observacoes importantes deste experimento:

Os caminhos mais curtos sao privilegiados;

2 A probabilidade de um caminho mais curto ser escolhido
aumenta com a diferenca de comprimento entre os cami-
nhos (estigmergia);

<Se o caminho mais curto for apresentado (muito) depois
do caminho mais longo, ele ndo sera selecionado, a nao
ser que o feromo6nio
evapore (muito) ra-
pidamente;

2A quantidade de
feromo6nio que uma
formiga libera é di-
retamente propor-
cional a qualidade
da fonte de alimento
(estimulo) encontra-
da;

DA  aleatoriedade
possui um papel im-
portante neste pro-
cesso. As formigas
nao seguem as trilhas perfeitamente, elas possuem uma
determinada probabilidade de se perderem da trilha ao
longo do percurso. Este tipo de comportamento é impor-
tantissimo para que seja possivel a descoberta de outras

Foad
source

Figura 2. Marcacgéo de trilha através feroménio, demonstrando a melhor rota (caminho mais
curto). (Castro & Von Zuben).

gasto nesta viagem, o que possibilita menor gasto de ener-
gia por parte da colonia. Enquanto uma formiga atravessa
um determinado caminho entre cidades, ela libera uma
certa quantidade de feromo6nio inversamente proporcional
ao comprimento total do caminho percorrido pela formi-
ga: quanto menor o comprimento do caminho percorrido,
maior a quantidade de feromonio liberada e vice-versa.
Depois que todas as formigas tiverem completado suas ro-
tas e liberado feromonio, as conexdes pertencentes a maior
quantidade de rotas mais curtas terao mais feromoénio de-
positado. Como o feromonio evapora com o tempo, quanto
maior o comprimento do caminho, mais rapido sera o de-
saparecimento de uma trilha em um caminho longo.

Um fato muito intrigante é: como centenas de for-
migas realizam uma determinada tarefa sem alguém no
comando? A teoria dos cientistas convergem para que o
funcionamento da colonia est baseado em incontaveis in-
teracgoes entre as formigas individuais, cada qual seguindo
regras praticas muito simples, sendo este tipo de sistema
descrito com auto-organizados.

Considerando o problema de distribuicao de ta-
refas, podemos considerar o deserto do Arizona, local de
estudo de Deborah Gordon sobre as formigas-colhedoras-
vermelhas (Pogonomyrmex barbatus), a cada manha a co-
l6onia decide quantas operarias serdo enviadas para fora
em busca de alimento. E essa quantidade pode variar, de-
pendendo das con-
dicdes de cada dia.
Caso as formigas
forrageiras tenham
topado recentemen-
te com um deposito
excepcional de se-
mentes nutritivas,
talvez seja preciso
enviar mais opera-
rias a fim de trans-
portar o tesouro
para o formigueiro.
Este foi danificado,
na noite anterior,
por uma chuva forte? Um grupo adicional precisa ficar e
ajudar nos reparos. A mesma formiga pode trabalhar um
dia no formigueiro e, no seguinte, levar o lixo para fora
dele. A pergunta é: como a colonia consegue fazer tais =
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ajustes se ndo ha ninguém no comando? Deborah sugere
uma explicagao para isso.

As formigas comunicam-se por meio do toque e do
odor. Quando uma delas d4 um encontrao em outra, am-
bas se farejam com suas antenas para ver se pertencem ao
mesmo formigueiro e em que tarefas estdo empenhadas.
(Aquelas que trabalham fora do formigueiro exalam um
cheiro diferente das que permanecem no interior.) Antes
de deixarem o formigueiro a cada dia, as forrageiras espe-
ram pelo retorno das patrulheiras que sairam de manha.
Assim que estas retornam, elas tocam brevemente com
suas antenas nas das forrageiras. “Ao entrar em contato
com uma patrulheira, a forrageira tem um estimulo para
sair”, diz Deborah. “Mas sdo necessarios varios contatos
com intervalos inferiores a dez segundos para que ela tome
essa decisdo.”

Hoje as empresa Norte Americanas utilizam o sis-
tema de rotas semelhante ao das formigas. Um exemplo
é a a Air Liquide, que associou a abordagem das formigas
a outras técnicas de inteligéncia artificial de modo a levar
em conta todas as permutagoes entre cronogramas de pro-
ducio de suas usinas, condicoes climaticas e rotas de ca-
minhoes - milhdes de possiveis decisoes e resultados por
dia. Todas as noites, o modelo computacional é alimenta-
do com previsdoes de demanda e de custos de producio.
“Leva quatro horas para fazer todo o processamento”, con-
ta Charles N. Harper, que cuida do sistema de entregas da
Air Liquide. “Mas todas as manhas, as 6 horas, temos um
esquema para orientar-nos durante o dia.

Quando se trata de inteligéncia de enxame, as for-
migas nio sdo os Unicos insetos que tém algo til a nos
ensinar. Em uma pequena ilha no litoral sul do Maine,
o bidlogo Thomas Seeley vem investigando a extraordi-
naria capacidade das abelhas para tomar boas decisdes.
Com uma Unica colmeia abrigando até 50 mil operarias,
elas aperfeicoaram maneiras de resolver as diferencas de
opinido entre os individuos em beneficio da colonia. Se as
pessoas pudessem fazer o mesmo em salas de reunides ou
assembléias de condominio, diz Seeley, evitariamos mui-
tos desgastes associados a tomada de decisbes que afetam

nossa vida. ©
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Vespas Travam Guerra Entre Irmaos

ara compreender as regras que regem a vida, os bi-

6logos muitas vezes saem em busca de extremos ra-

ros. E, em se tratando de vida familiar, é dificil en-
contrar um exemplo mais esquisito do que o de uma vespa
comum conhecida como Copidosoma floridanum (Hym.:
Encyrtidae).

“Seria impossivel imaginar um ciclo de
vida mais surreal do que o desses animais”
declarou Mike Strand, professor
da Universidade da Geodrgia. A C.
floridanum, comum no territério
americano, é um parasita. As
vespas fémeas depositam um
ou dois ovos dentro do ovo da
lagarta-do-repolho. A medida que
o ovo hospedeiro se transforma em
lagarta, o ovo da vespa vira uma massa
microscopica semelhante a um cacho de
uvas.

Cada massa de células,
por sua vez, transforma-se em um
embrido de vespa. Apenas um ovo
é capaz de gerar mais de 3 mil irmaos geneticamente idén-
ticos, cada um com cerca de meio centimetro de compri-
mento.

A maior parte das larvas lembra vermes, que pas-
sam a sugar o sangue da lagarta. No entanto, cerca de um
quarto das vespas assume uma forma completamente di-
ferente. Elas desenvolvem corpos finos e mandibulas 4spe-
ras. Em vez de sugarem sangue, essas centenas de solda-
dos atacam outras larvas de vespas.

As sugadoras de sangue que nao sdo mortas pelos

Vespa Copidosoma floridanum: larvas comem lagarta por
dentro e travam “guerra” misteriosa (Foto: Divulgagéao)

soldados, por fim, comecam a devorar os 6rgaos da hospe-
deira, transformam-se em pupa e finalmente viram vespas
adultas capazes de voar. Os soldados, por outro lado, nao
conseguem fugir. “E o fim da linha para os soldados quan-
do seus irmaos devoram a lagarta”, disse Strand.

Os bidlogos conhecem os estranhos soldados da
C. floridanum h4 mais de um século, mas estao
proveitando uma nova onda de interesse
em um modelo que os cientistas podem
estudar para aprender sobre a evolu-
cdo das familias. As forcas que con-
tribuem para essa evolucao podem
ser particularmente intensas entre
essas vespas, porque milhares de-
las estao lutando para obter comi-
da dentro de um tinico hospedeiro.

Soldados misteriosos

Os biblogos estdo tentando en-
tender como os soldados se en-
caixam nessa batalha. “A grande
discussdo sobre esses soldados é
o que estdo fazendo dentro do hospedeiro”, declarou An-
drew Gardner, bidlogo evolucionista da Universidade de
Edimburgo.

Alguns indicios sugerem que os soldados existem
para destruir a competicio. A larva do repolho muitas ve-
zes faz o papel de hospedeira de larvas de diversas maes
vespas. Pode até carregar larvas de outras espécies de ves-
pas. Os soldados eliminam as vespas com as quais nao sao
aparentados e assim permitem que seus irmaos comam
mais. >
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Os soldados em si nao sdo capazes de se reproduzir
(sequer possuem células sexuais). Contudo, a selecao natu-
ral pode favorecer os genes dessas criaturas. Extinguindo
os concorrentes, eles aumentam as chances de que seus ir-
maos geneticamente idénticos sobrevivam e tenham prole.

Strand e colegas descobriram que os soldados con-
seguem distinguir entre seus irmaos e as vespas sem paren-
tesco, habilidade fundamental para a destruigao dos rivais.
Em outro experimento, eles injetaram ovos de vespas Co-
pidosoma sem parentesco em uma larva do repolho que ja
era hospedeira de larvas desenvolvidas. As intrusas foram
em quase todos os casos aniquiladas pelos soldados resi-
dentes.

Por outro lado, Strand e equipe também documen-
taram que os soldados chegam a matar membros da propria
familia. Quando as maes Copidosoma colocam dois ovos
em uma hospedeira, um ovo produz milhares de machos
e o outro produz milhares de fémeas. Os soldados-fémea
acabam destruindo muitos irmaos.

Gardner e sua equipe recentemente desenvolve-
ram um modelo matematico dos soldados e sugadores de
sangue da C. floridanum, para compreender como esse
tipo de fratricidio pode ter se desenvolvido. Embora os sol-
dados sejam geneticamente idénticos as irmas, eles com-
partilham apenas alguns dos seus genes com os machos,
que sao provenientes de um ovo separado. Isso significa
que os soldados obtém uma vantagem evolutiva maior com
o sucesso das irmas do que com o dos irmaos. Poucos ma-
chos sdo mais do que suficientes para fertilizar milhares de
fémeas. Qualquer excesso de machos dentro do hospedeiro
é apenas competicio para as irmas.

Guerra dos sexos

“H4 uma guerra entre os sexos”, disse Gardner.
“Os soldados-fémea estdo comendo os machos para que as
fémeas possam obter mais recursos.” O modelo de Gardner
prevé que, se um conflito de proporg¢ao de sexos esta resul-
tando na evolucao dos soldados, os ovos femininos devem
se desenvolver em mais soldados do que os ovos masculi-
nos. E é exatamente isso que parece acontecer.

Gardner e Strand agora estdo unindo forcas para
estudar as vespas. Eles concordam que a histéria completa
dos soldados pode, na realidade, associar as duas explica-
¢oes. “Temos de usar ambas”, disse Strand.

O fato € que os soldados surgem em duas formas di-
ferentes. Os soldados que se desenvolvem cedo costumam
atacar a propria familia. Os soldados com desenvolvimento

mais tardio tém maior propensao a atacar outras espécies
O
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O mais forte de todos os animais -
rinoceronte (Oryctes rhinoceros) /
- Ele vive na America do Sul é o oS¢
mais forte de todos os animais. £
Esteinseto surpreendente pode £
erguer oitocentas cinqiienta
vezes seu proprio peso. Se
vocé fosse tdo forte quanto
este besouro, vocé poderia \
erguer trés elefantes - um peso
equivalente a 12 toneladas. ©

besouro

Foto: Jonas (www.photografos.com.br)

Fonte: Saitde Animal (www.saudeanimal.com.br
\

de vespas. Strand e Gardner planejam combinar seus dados
experimentais e modelos matematicos para verificar se os
soldados beneficiam seus irmaos de duas formas, em vez de
uma. ©

Fonte: G1 (www.g1.com.br)

Piolhos migraram com os seres

humanos desde a Africa

iolhos isolados de duas mumias
encontradas no litoral desértico
do Peru indicam que esses insetos
migraram com os seres humanos desde
a saida do continente africano, h4 51 mil
anos (segundo estudos recentes).
Anélises genéticas mostram que
os piolhos de cabeca vistos agora sao seme-
lhantes a outros, espalhados pelo mundo, e que ji se sabia
que viviam na época em que o homem deixou a Africa.
Os cientistas ja identificaram trés grupos de piolhos no
mundo. O tipo A é cosmopolita. O B é mais comum na Amé-
rica do Norte e Europa e o C € o mais raro.
As cabecas das duas mumias de mil anos, que es-
tavam separadas do corpo no momento do estudo, tinham

400 e 500 piolhos cada. ©
Fonte: Folha Online (www.folha.uol.com.br)

Lham sou Ecological Tools Member
D iv E S Calculo de

Diversidade, Domindncia
Diversidade de Espécies

Foto: Ciéncia Hoje

Equitabilidade e
Riqueza de espécie.
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Entomologistas do Brasil

O projeto Entomologistas do Brasil oferece um ferramenta para estudos
de comunidades, trata-se software DivEs - Diversidade de Espécies
v2.0, esta ferramenta é gratuita e esta disponivel no site do projeto

(www.ebras.bio.br/dives).
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